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© Zur konttnuierlichen, automatischen und selb- 
standigen Anpassung seiner Ubertragungscharakteri- 
stika urnfaSt das Horgerat (1) neben Mikrofon (2), 
Hdrer (3) und Verstarker-/Obertragungsteil (4) einen 
ersten Datenspeicher (5), in dem audiometrische Da- 
ten (6) speicherbar sind, einen zweiten Datenspei- 
cher (7), in dem Horgeratekenndaten (8) speicherbar 
sind, einen dritten Datenspeicher (9), in dem Algo- 
rithmen (10) speicherbar sind, eine Signalanalyse 
(11), die in Abhangigkeit von die jeweilige Umge- 
bungssituation kennzeichnenden Eingangsgroflen 



(12) Steuersignale (13) bestimmt, sowie eine Daten- 
verarbeitungseinheit (15), wobei die Daten verarbei- 
tungseinheit aus den Daten der Datenspeicher und 
aus den SteuersignaJen (13) der Signalanalyse (11) 
Horgerateeinstelldaten (17) fur das Verstarker-/Uber- 
tragungsteil (4) bereitsteilt, so dafl dessen Ubertra- 
gungscharakteristika automatisch aus den bearbeite- 
ten audiometrischen Daten, Horgeratekenndaten, 
vorgebbaren Algorithmen und den die jeweilige Urn* 
gebungssituation kennzeichnenden EingangsgroGen 
bestimmbar sind. 
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Die Erfindung betrifft ein programmierbares 
Horgerat, mit einem in seinen Ubertragungseigen- 
schaften zwischen Mikrofon und Horer auf ver- 
schiedene Ubertragungscharakteristika einstellba- 
ren Verstarker- und Obertragungsteil. 

Aus der EP 0 064 042 B1 ist eine Schaltungs- 
anordnung fur ein Horgerat bekannt, bei dem in 
dem Horgerat selbst in einem Speicher beispiels- 
weise die Parameter fiir acht verschiedene Umge- 
bungssituationen abgespeichert sind. Durch Betati- 
gen eines Schalters wird eine erste Gruppe von 
Parametern abgerufen und steuert uber eine Steue- 
reinheit einen zwischen Mikrofon und Horer einge- 
schalteten Signalprozessor, der dann eine erste fiir 
eine vorgesehene Umgebung bestimmte Obertra- 
gungsfunktion einstellt. Uber einen Schalter konnen 
alle acht Ubertragungsfunktionen nacheinander ab- 
gerufen werden, bis die gerade passende gefunden 
ist. Andererseits ist auch ein automatisches Urn- 
schalten zwischen test prog ram mierten Obertra- 
gungsfunktionen vorgesehen, wenn der Benutzer 
z.B. von einer gerauschvollen Umgebung in eine 
ruhige Umgebung kommt oder umgekehrt. Auch 
diese Umschaltung erfolgt zyklisch. Will man ande- 
re als die gespeicherten Ubertragungsfunktionen 
einstellen, dann muB der nicht fluchtige Speicher 
durch eine externe Programmiereinheit geldscht 
und durch diese erneut programmiert werden. 

Ferner ist aus der DE 36 42 828 C2 ein fern- 
steuerbares, programmierbares Horgerat bekannt, 
mit in seinen Obertragungseigenschaften zwischen 
Mikrofon und Horer wahlweise auf verschiedene 
Ubertragungscharakteristika einstellbarem Verstar- 
ker- und Obertragungsteil, mit einem externen 
Steuergerat mit einem Sender fur die drahtlose 
Ubertragung von Steuersignalen nach dem Horge- 
rat und einem darin befindlichen Empfanger zur 
Aufnahme und Demodulation von Steuersignalen. 
Bei diesem Horgerat ist in den einzelnen Stufen 
des Ubertragungskanals vom Mikrofon zum Horer 
eine Basis-Obertragungscharakteristik fest einge- 
stellt. Andere Ubertragungscharakteristika sind in 
einem externen Steuergerat abgespeichert und 
konnen wahlweise durch Betatigen eines Schalters 
oder einer Drucktaste ausgewahlt und mit Hilfe des 
in dem externen Steuergerat eingebauten Senders 
an den in dem Horgerat vorgesehenen Empfanger 
iibertragen werden. Diese von dem Horgerat auf- 
genommenen Signale dienen nach Demodulation 
und entsprechender Verarbeitung der Einstellung 
einer anderen Ubertragungscharakteristik des Hdr- 
gerates zwischen Mikrofon und Horer zur Anpas- 
sung an eine von mehreren im externen Steuerge- 
rat beispielsweise in Form von Steuerparametern 
digital abgespeicherten Umgebungssituationen. 
Diese Steuerparameter werden aus dem Audio- 
gramm des Tragers und simulierten Umgebungssi- 
tuationen ermittelt und in dem Steuergerat gespei- 



chert. Das Audiogramm geht dabei verloren, d.h. 
es ist nicht mehr reproduzierbar. Das Gleiche gilt 
fur die die Umgebungssituationen darsteilenden 
Daten. Es ist insbesondere nicht mehr feststellbar, 

s wie diese Steuerparameter ermittelt wurden. 

Ferner ist aus der DE 32 05 685 A1 ein Horge- 
rat bekannt, das durch einen Trager selbst pro- 
grammiert, d.h. auf seine eigene Horbehinderung 
eingestellt und gegebenenfalls bei veranderter Hor- 

70 behinderung umprogrammiert, werden kann. Zu 
diesem Zweck kann der Horbehinderte ein im Hor- 
gerat in einem Speicher liegendes Testprogramm 
von Testtonen nacheinander abrufen und selbst bei 
jeweils Erreichen der Horbarkeitsschwelle einen 

15 Schalter betatigen und damit die Speicherung ei- 
nes Korrekturfaktors fur den jeweiligen Testton be- 
wirken. Nach Speicherung dieser Korrekturfaktoren 
errechnet ein eingebauter Mikroprozessor aus dem 
in einem Speicher liegenden Normalprogramm und 

20 den Korrekturfaktoren die dann gultige Ubertra- 
gungscharakteristik, die so lange beibehalten wird, 
bis der Trager in gleicher Weise das Horgerat 
umprogrammiert. Eine Anpassung an standig 
wechselnde Umgebungssituationen ist dabei weder 

25 vorgesehen noch mbglich, auch nicht durch Fern- 
steuerung. 

SchlieBlich ist aus der DE 39 00 588 C2 ein 
Fernsteuergerat fur die drahtlose Steuerung von 
Hdrgeraten bekannt, wobei das externe Fernsteuer- 

30 gerat einen ersten Speicher fiir die Aufnahme und 
Speicherung von audiometrischen Daten, einen 
zweiten Speicher fiir die Aufnahme von unter- 
schiedlichen Umgebungssituationen kennzeichnen- 
den Daten sowie eine datenverarbeitende Vorrich- 

35 tung - fiir die Ermittlung der Gruppen von Steuer- 
parametern aus den audiometrischen Daten und 
den die Umgebungssituation kennzeichnenden Da- 
ten gemaS einem oder mehrerer Algorithmen, die 
in einem dritten Speicher in Verbindung mit der 

40 datenverarbeitenden Vorrichtung gespeichert sind - 
enthalt und wobei die den einzelnen Umgebungssi- 
tuationen zugeordneten Daten jeweils aus dem 
zweiten Speicher mit Hilfe einer Tastatur zur Er- 
mittlung der entsprechenden Gruppe von Steuerpa- 

45 rametern abrufbar sind. In dem externen Steuerge- 
rat ist als datenverarbeitende Vorrichtung ein Mi- 
kroprozessor vorgesehen. Das Horgerat ist mit den 
im Steuergerat berechneten Steuerparametern pro- 
grammierbar und damit fiir eine bestimmte Umge- 

50 bungssituation fest einstellbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein programmier- 
bares Horgerat zu schaffen, das eigenstandig unter 
Berucksichtigung gespeicherter audiometrischer 
Daten, hdrgeratespezifischer Kennwerte und vor- 

55 gebbaren Algorithmen den wechselnden Umge- 
bungssituationen anpaBbar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei ei- 
nem programmierbaren Hcirgerat gemaB Patentan- 
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spruch 1 gelost. 

Aufgrund der standigen Neuermittlung bzw. 
Neuberechnung der Einstellparameter vor Ort, d.h. 
im Horgerat, ist eine standige und kontinuierliche 
automatische Nachfuhrung der Horgerateeinstel- 
lung an die sich moglicherweise standig andern- 
den Umgebungsbedingungen moglich. 

Um in weiterer Ausbildung der Erfindung bei 
der Ahpassung der Signalverarbeitung des Horge- 
rates auch noch personliche Daten, Anweisungen 
und Eindrucke des Horgeratetragers mit zu be- 
rucksichtigen, wird vorgeschlagen, daB in einem 
vierten Datenspeicher des Horgerates die unschar- 
fen Eingaben des Horgeratetragers speicherbar 
sind, daB der Datenverarbeitungseinheit im Horge- 
rat ein Fuzzy-Logik-Modul zugeordnet ist und daB 
das Fuzzy-Logik-Modul aus den unscharfen Einga- 
ben des Horgeratetragers, aus resultierenden Si- 
gnalen aus den audiometrischen Daten, den Hor- 
geratekenndaten bzw. den gespeicherten Algorith- 
men sowie gegebenenfalls aus den Steuersignalen 
der Signalanalyse uber die Datenverarbeitungsein- 
heit, die aus den jeweils anliegenden Daten und 
Signalen ermittelten Horgerateeinstelldaten fur das 
Verstarker- und Ubertragungsteil bereitstellt. 

Danach kann durch drahtgebundene und/oder 
drahtlose Ubermittlung von Informationen (Daten) 
an das Horgerat dessen Fuzzy-Logik optimale Ein- 
stellparameter fur das Horgerat ermitteln und die- 
ses gemaB den im Horgerat errechneten Einstell- 
parametern automatisch und optimal einstellen. Im 
Gegensatz zu den bekannten Horgerate-Anpaflsy- 
stemen besteht die erfindungsgemaB ubermittelte 
Information nicht aus direkten Einstellparametersat- 
zen. Das erfindungsgemafie Horgerat besitzt keine 
Speicher, in denen mehrere direkte Horgerateein- 
stellungen fur verschiedene Umgebungssituationen 
gespeichert sind. Die der jeweiligen Umgebungssi- 
tuation optimal angepafite direkte Horgerateeinstel- 
lung ist weder im Horgerat vorgespeichert noch 
wird sie ubermittelt, sie wird im Horgerat berechnet 
und beeinfluBt direkt die Signalverarbeitung des 
Horgerates. Die drahtlos und/oder drahtgebunden 
ubermittelte Daten information besteht also aus all- 
gemeiner Information bezuglich der Umgebungsbe- 
dingungen sowie bezuglich individueller Eindrucke, 
Anweisungen und personlicher Daten des Horgera- 
tetragers. 

Die Bereitstellung der Informationen fur die 
Fuzzy-Logik kann auch in einer Mischform erfol- 
gen, d.h. die individuellen Eindrucke des Horgera- 
tetragers werden mittels Fernsteuerung drahtlos an 
das Horgerat ubertragen, wahrend dessen die Kri- 
terien der herrschenden Umgebungsbedingungen 
automatisch im Horgerat ermittelt werden und zu- 
sammen mit den ubertragenen individuellen Ein- 
driicken an die Fuzzy-Logik weitergereicht und dort 
verarbeitet werden. Die personlichen Daten des 
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Horgeratetragers konnen sowohl drahtlos ubermit- 
telt bzw. im Horgerat selbst mittels Programmie- 
rung abgespeichert sein. 

Des weiteren kann das Horgerat so ausgefuhrt 

5 sein, daB der AnschluB an ein lernfahiges System, 
z.B. ein neuronales Netz, moglich ist, wobei die 
Verbindung drahtlos als auch drahtgebunden mog- 
lich ist. Nach vorteNhafter drahtgebundener Ausfuh- 
rung ist das lernfahige System ein Bestandteil des 

10 Horgerates, Die Aufgabe des lernfahigen Systems 
ist die Generierung von Fuzzy-Regeln (Konfigura- 
tionsinformation des Fuzzy-Logik-Moduls) und/oder 
der vorgegebenen Verarbeitungsregeln (Algorith- 
men). Nach AbschluB der individuellen oder gene- 

75 rellen Lernphase werden die ermittelten Verhaltens- 
regeln und/oder die Konfigurationsinformation im 
HSrgerat implementiert. Die Implementierung kann 
drahtlos und/oder drahtgebunden erfolgen. Zur Er- 
mittlung der Verhaltensregeln konnen manuelle 

20 oder automatische Aussagen uber die Umgebungs- 
situation, uber individuelle Eindrucke und Anwei- 
sungen des Horgeratetragers sowie die personli- 
chen audiometrischen Daten herangezogen wer-. 
den. Auch nach erfolgter Implementierung der Ver- 

25 haltensregeln werden individuelle Eindrucke und 
Anweisungen sowie Informationen bezuglich des 
Umgebungsverhaltens dem im Horgerat enthalte- 
nen Regelwerk zwecks Verrechnung bzw. Verwer- 
tung zugefuhrt. Die Zufuhrung der beschriebenen 

30 Infor mation kann wiederum drahtlos und/oder 
drahtgebunden erfolgen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind 
durch die Patentanspruche 2 bis 11 gekennzeich- 
net. 

35 Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 

werden nachfolgend anhand der in den Figuren 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild eines erfindungsge- 
40 maBen prog ram mier bare n Horgerates, das sich 
durch eine eigenstandige, kontinuierliche und 
automatische Nachfuhrung seiner Signalverar- 
beitungseinrichtung an sich andernde Umge- 
bungssituationen auszeichnet, 
45 Figur 2 ein Blockschaltbild eines erfindungsge- 
maBen Horgerates, das bei der Anpassung der 
Obertragungseigenschaften neben gespeicher- 
ten audiometrischen Daten, Horgeratekenndaten 
und Algorithmen noch unscharfe Eingaben des 
so Ho'rgeratetragers berucksichtigt, wobei die Da- 
tenverarbeitungseinheit des Horgerates eine 
Fuzzy-Logik umfafit, 

Figur 3 ein prog ram mierbares Horgerat nach 
der Erfindung, das mit einem Program miergerat 
55 und/oder einem Fernsteuergerat kontaktierbar 
ist, 

Figur 4 ein Horgerat gemaB Figur 3, das zusatz- 
lich ein lernfahiges System (neuronales Netz) 

3 
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umfaBt. 

Das in Figur 1 schematisch dargestellte erfin- 
dungsgemaBe Horgerat 1 nimmt uber ein Mikrofon 
2 Schallsignale auf. Diese akustische Information 
wird im Mikrofon in elektrische Signale umgesetzt. 
Nach einer Signaibearbeitung in einem Verstar- 
kungs- und Obertragungsteil 4 wird das elektrische 
Signal einem Hbrer 3 als Ausgangswandler zuge- 
fuhrt. Um einen zusatzlichen Schallwandier oder 
einen sonstigen Sensor zu vermeiden, kann gemaB 
Ausfiihrungsbeispiel aus dem Signalpfad zwischen 
dem Mikrofon 2 und dem Horer 3 wenigstens eine 
Eingangs- oder MeBgrQBe 12 abgegriffen werden, 
die eine die jeweiiige Umgebungssitua- 
tion/Horsituation kennzeichnende Grofle darstellt 
Das Horgerat 1 umfaBt ferner einen ersten Daten- 
speicher 5, in dem die durch den Audiologen vom 
Horbehinderten gemessenen audiometrischen Da- 
ten 6 speicherbar sind. AuBerdem besitzt das Hor- 
gerat einen zweiten Datenspeicher 7, in dem die 
vom Horgeratehersteller vorgegebenen, horgerate- 
spezifischen Horgeratekenndaten 8 speicherbar 
sind. SchlieBlich sind im Horgerat in einem dritten 
Datenspeicher 9 Algorithmen 10 speicherbar, die 
Verarbeitungsregeln zur Ermittlung von Hdrgera- 
teeinstelldaten 17 beinhalten. Zu. den Datenspei- 
chern enthalt das Horgerat eine Datenverarbei- 
tungseinheit 15, z.B. einen Mikroprozessor, und 
eine Signalanalyseeinheit 11. In letzterer werden 
die EingangsgroBen 12 analysiert und als Steuersi- 
gnale 13, die die jeweiiige Umgebungs-/H6rsitua- 
tion kennzeichnen, der Datenverarbeitungseinheit 
15 zugefuhrt. Durch Auswertung und Verarbeitung 
der Daten 6, 8 und 12, 13 sowie unter Berucksichti- 
gung der Algorithmen 10 im Horgerat ist das pro- 
grammierbare Horgerat gemaB der Erfindung zur 
kontinuierlichen, automatischen und selbstandigen 
Anpassung seiner Obertragungscharakteristika an 
sich andernde Umgebungssituationen geeignet. Im 
Zusammenwirken der Datenverarbeitungseinheit 15 
mit der Signalanaiyse 1 1 und den Datenspeichern 
5, 7, 9 werden Steuerparameter 17 im Horgerat 
errechnet bzw. ermittelt, die ubertragen auf das 
Verstarker- und Obertragungsteil 4 die jeweiiige 
Obertragungscharakteristik des Horgerates bestim- 
men oder mit beeinflussen. 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 2 werden bei 
der Ermittlung der Ubertragungscharakteristika des 
Horgerates 1 auch noch personliche Eingaben 31 
des Horgeratetragers berucksichtigt. 

Diese Eingaben konnen Eindriicke des Horge- 
ratetragers uber die herrschenden Umgebungsbe- 
dingungen und/oder uber die Lautstarke der Si- 
gnalverarbeitung des Horgerates, z.B. zu laut, zu 
leise, wiedergeben. Diese als unscharfe Eingaben 
31 zu bezeichnenden Daten sind in einem vierten 
Speicher 30 des Horgerates speicherbar. 



Zusatzlich ist der Datenverarbeitungseinheit 15 
des Horgerates 1 der Figur 2 eine Fuzzy-Logik 14 
zugeordnet Ein solches Fuzzy-Logik-Modul kann in 
an sich bekannter Weise nicht dargestellte Kompo- 

5 nenten zur Ausfuhrung der Fuzzy-Log ik-Operatio- 
nen: Fuzzyfizierung, Inferenzbildung und Defuzzyfi- 
zierung sowie wenigstens ein Regelwerk bzw. eine 
Regelbasis umfassen, wobei auf einem nicht ge- 
zeichneten Datentrager dieser Regelbasis Verarbei- 

10 tungsregeln bzw. Konfigurationsinformationen 19 
vorzugsweise abrufbar speicherbar sind. Bei An- 
wendung dieser Verarbeitungsregel 19 ermittefn 
die Fuzzy-Logik 14 und die zugeordnete Datenver- 
arbeitungseinheit 15 aus den unscharfen Eingaben 

75 31 und den aus den Daten 6, 8, 10 der Datenspei- 
cher 5, 7, 9 resultierenden Signalen 16 sowie aus 
den Steuersignalen 13 der Signalanaiyse 11 die 
Horgerateeinstelldaten 17, die dem Verstarker- und 
Obertragungsteil 4 zufuhrbar sind. Als Signalanaly- 

20 seeinheit 11 fur die Bewertung der EingangsgroBen 

12 und fur die daraus zu bildenden Steuersignale 

13 kann ebenfalls eine Fuzzy-Logik vorgesehen 
sein. 

GemaB der Ausfuhrung nach Figur 3 weist das 

25 Horgerat 1 zur Daten- und Algorithmen-Eingabe 
sowie zur Eingabe und Abfrage der Konfigu rations- 
information eine Program mierbuchse 21 auf. Ferner 
ist zur Daten- und Algorithmen-Eingabe und/oder 
zur Eingabe und Abfrage der Konfigurationsinfor- 

30 mation eine Empfanger-/Sendereinheit 22 im Hor- 
gerat vorgesehen. 

Zur Ubertragung an das Horgerat 1 und/oder 
zum Auslesen der audiometrischen Daten 6 bzw. 
der Horgeratekenndaten 8 bzw. der Algorithmen 10 

35 bzw. der unscharfen Eingaben 31 bzw. der Konfi- 
gurationsinformation 19 kann auch ein Fernsteuer- 
gerat 23 mit einer Sender-/Empfangereinheit 24, 
mit einer Eingabe 25 und mit einer Anzeige 26 
vorgesehen sein. 

40 Andererseits kann zur Obertragung und/oder 

zum Auslesen der Daten 6, 8, 10 und/oder der 
Daten 19 eine mit der Programmierbuchse 21 des 
Horgerates 1 kontaktierbare Programmiereinheit 
27, z.B. eines Personalcomputers 29, dienen. Fur 

45 eine lernfahige Programmiereinheit 27 ist es vor- 
teilhaft, wenn dieser ein neuronals Netz 28 zuge- 
ordnet wird. 

In weiterer Ausgestaltung weist das Horgerat 1 
zur Obertragung der unscharfen Eingaben 31 an 

so den vierten Datenspeicher 30 vom HSrgeratetrager 
betatigbare Schaltmittel 32 auf. Solche Schaltmittel 
konnen z.B. aus einer Plus-Minus-Taste, einem 
Mehrfach-Tastschalter, einem Schiebeschalter, ei- 
nem Drehschalter od.dgL bestehen. 

55 Aus der Zeichnung ergibt sich, dafl die Emp- 

fanger-/Sendereinheit 22 des Horgerates uber ei- 
nen Eingang 18 mit dem Signalpfad vom Mikrofon 
2 zum Verstarker- und Obertragungsteil 4 verbind- 
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bar ist und daQ die Einheit 22 elektrische Verbin- 
dungen 20, 20*, 20", 20"' zu den Datenspeichern 
5, 7, 9, 30 aufweist. 

Das prog ram mierbare Horgerat 1 der Figur 4 
umfaSt noch ein lemfahiges System 33, das zur 
Generierung von Algorithmen 10 und/oder von Kon- 
figurationsinformatton 19 des Fuzzy-Logik-Moduls 
14 vorgesehen ist. Dieses lernfahige System oder 
neuronale Netz 33 des Horgerates 1 hat Uber eine 
Vernetzung 34, 35, 36 Zugriff zu den Datenspei- 
chern 5, 7, 9, 30 bzw. ist mit der Datenverarbei- 
tungseinheit 15 bzw. mit der Empfanger-/Sende- 
reinheit 22 des Horgerates elektrisch verbunden, 
wobei das lernfahige System 33 generierte Algo- 
rithmen und/oder generierte Konfigurationsinforma- 
tion an die Datenverarbeitungseinheit 15 bzw. die 
Regelbasis der Fuzzy-Logik 14 ubermitteln kann. 

Patentanspruche 

1. Program mierbares Horgerat (1), 

- mit einem in seinen Ubertragungseigen- 
schaften zwischen Mikrofon (2) und H6- 
rer (3) auf verschiedene Ubertragungs- 
charakteristika einstellbaren Verstarker- 
und Ubertragungsteil (4), 

- mit einem ersten Datenspeicher (5), in 
dem audiometrische Daten (6) speicher- 
bar sind, 

- mit einem zweiten Datenspeicher (7), in 
dem Horgeratekenndaten (8) speicherbar 
sind, 

- mit einem dritten Datenspeicher (9), in 
dem Algorithmen (10) speicherbar sind, 

- mit einer Signalanalyse (11), die in Ab- 
hangigkeit von die jeweilige Umgebungs- 
situation kennzeichnenden Eingangsgro- 
Sen (12) Steuersignale (13) bestimmt, so- 
wie 

- mit einer Datenverarbeitungseinheit (15), 

- wobei die Datenverarbeitungseinheit (15) 
aus den Daten (6, 8, 10) der Datenspei- 
cher (5, 7, 9) und 

- aus den Steuersignalen (13) der Signal- 
analyse (11) Horgerateeinstelldaten (17) 
fur das Verstarker- und Obertragungsteil 
(4) bereitstellt, so daQ dessen Obertra- 
gungscharakteristika automatisch aus 
den bearbeiteten audiometrischen Daten, 
Horgeratekenndaten, vorgebbaren Algo- 
rithmen und den die jeweilige Umge- 
bungssituation kennzeichnenden Ein- 
gangsgrb'Ben bestimmbar sind. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, mit einem vierten 
Datenspeicher (30), in dem unscharfe Einga- 
ben (31) des Horgeratetragers speicherbar 
sind, sowie mit einem der Datenverarbeitungs- 



einheit (15) zugeordneten Fuzzy- Log ik- Mod u I 
(14), wobei das Fuzzy-Logik-Modul (14) aus 
den unscharfen Eingaben (31) und den aus 
den Daten (6, 8, 10) der Datenspeicher (5, 7, 

5 9) resultierenden Signalen (16) sowie aus den 

Steuersignalen (13) der Signalanalyse (11) 
uber die Datenverarbeitungseinheit (15), die 
aus den jeweils anliegenden Daten und Signa- 
len ermittelten Horgerateeinstelldaten (17) fur 

w das Verstarker- und Ubertragungsteil (4) bereit- 

stellt. 

3. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Signalanalyse (11) eine Fuz- 

75 zy-Logik vorgesehen ist. 

4. Horgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ das Fuzzy-Logik-Modul (14) ein 
Regelwerk und einen Datenspeicher (18) urn- 

20 faQt, in dem Konfigurationsinformation (1 9) ab- 

rufbar speicherbar ist. 

5. Horgerat nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daQ zur Daten- und Algorith- 

25 men-Eingabe sowie zur Eingabe und Abfrage 

der Konfigurationsinformation eine Program- 
mierbuchse (21 ) vorgesehen ist. 

6. Horgerat nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
30 gekennzeichnet, daQ zur Daten- und Algorith- 
men- Eingabe und/oder zur Eingabe und Abfra- 
ge der Konfigurationsinformation eine Empfan- 
ger-/Sendereinheit (22) vorgesehen ist. 

35 7. Horgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ zur Ubertragung der audiometri- 
schen Daten (6), der Horgeratekenndaten (8), 
der Algorithmen (10), der unscharfen Eingaben 
(31) und/oder der Konfigurationsinformation 

40 (19) ein Fernsteuergerat (23) mit Sender-Emp- 

fangereinheit (24), Eingabe (25) und Anzeige 
(26) vorgesehen ist. 

8. Horgerat nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
45 gekennzeichnet, daQ zur Ubertragung der au- 
diometrischen Daten (6), der Horgeratekennda- 
ten (8), der Algorithmen (10) und/oder der Kon- 
figurationsinformation (19) eine mit der Pro- 
grammierbuchse (21) des Horgerates (1) kon- 

50 taktierbare Programmiereinheit (27) vorgese- 

hen ist, der ein neuronales Netz (28) zugeord- 
net ist. 

9. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
55 dadurch gekennzeichnet, daQ das Horgerat 

(1) zur Ubertragung der unscharfen Eingaben 
(31) an den vierten Datenspeicher (30) vom 
Horgeratetrager betatigbare Schaltmittel (32) 
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aufweist. 

10. Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daG das Horgerat 

(1) ein lernfahiges System (33) umfafit, das zur s 
Generierung von Algorithmen (10) und/oder 
von Konfigurationsinformation (19) des Fuzzy 
Logik-Moduis (14) vorgesehen ist 

11. Horgerat nach Anspruch 10, dadurch ge- w 
kennzeichnet, daB das lernfahige System 

(33) Zugriff zu den Datenspeichern (5, 7, 9, 30) 
hat und generierte Algorithmen und/oder Konfi- 
gurationsinformation an die Datenverarbei- 
tungseinheit (15) ubermittelt. is 
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